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Revetement EZ
Zn whisker stopper

Les « zinc whiskers » sont des filaments de zinc
microscopiques gue se forment spontanément
sur les surfaces en métal recouvertes de Zn par
processus electrolytique. Ces filaments repre-
sentent un risque potentiel pour les appareils
electroniques car ils peuvent provoquer des
micro-courts-circuits et des pannes électrigues
dans les systemes critiques.

- 1 Zingage électrolytique (acide) + passivation Cr 11|
Portee de + Couche de Zn >10 um
I u re c h e rc h e 2 Zingage électrolytique (alcalin) + passivation
” 3 Zingage électrolytique + scellant (noir)
et resultats

Lors de ce projet de recherche, développé sur 4
ans, 9 types de revétements électrolytiques et
galvanisés a chaud ont été analysés, en obser-
vant I'évolution de ce phénomene au moyen de la
microscopie électronique @ balayage pendant au
moins 12 mois.

4 Zingage électrolytique + passivation (noire)
5 Zingage électrolytique + revétement en poudre
6 Revétement de zinc en aérosol + revétement en poudre

7 Alliage de zinc et d’'aluminium électrolytique

Observations 8 Pré-galvanisation
Les observations par microscopie électronique @
balayage ont montré gue tous les zingages 9 Galvanisation par immersion a chaud

electrolytigues ont développeé des filaments de Zn
a leur surface, a I'exception des types 1et 7.
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Check-list pour les revetements
exempts de filaments de Zn

L'analyse a reveleé que les facteurs suivants
relatifs au processus de revétement ont un
impact important sur la diminution des
filaments de Zn a la surface.

1. Controle de la composition de I'électrolyte

Les zingages electrolytiques acides subissent des périodes
d'incubation plus longues que tous les revétements galvanises et
présentent une densité plus faible de monticules et de barbes
apres 12 mois par rapport aux revétements eélectrolytiques
alcalins, L'inclusion d'additifs adéquats, tels que les inhibiteurs de
tension superficielle et les agents de nivellement, réduit la
tension interne dans le revétement.

Conclusion

2. Optimisation des parameétres de revétement La formation de zinc

whiskers sur les zingages
electrolytiques peut etre
significativement reduite
par le controle de facteurs
critiques pendant le
processus de revetement.

m Une densité de courant modérée (2-3 A/dm?) réduit le
risque de tensions résiduelles.

m Des températures contrélées entre 25-30 °C garantissent
un dépot uniforme.

3. Préparation adéquate de la surface

Le nettoyage par des méthodes chimiques ou mécaniques
permet de réduire les irrégularités pouvant agir comme des

nucléateurs de whiskers. . : .
|l s'agit notamment des 5 facteurs mentionnés

ci-dessus - optimisation de la composition de
I'électrolyte, parametres de dépot, préparation
du substrat et traitements ultérieurs -, trois de
ces facteurs étant essentiels pour réduire le
risque de formation de ce phénomene : I'elec-
trolyte doit étre acide et jamais alcalin, il doit

4, Application de traitements ultérieurs

m Des traitements thermigues a 60-80 °C pendant 24 heures
aident a libérer des tensions internes.

m Des revetements de passivation avec des solutions a base
de chrome trivalent protegent contre l'oxydation et la
formation de filaments de Zn

5. Epaisseur finale du revétement

Plus I'épaisseur du revétement est élevee, plus lincidence des
whiskers est faible. A partir de 10 microns d'épaisseur de zinc, la
formation de whiskers est considérablement reduite
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contenir du chlore trivalent et I'épaisseur finale
du revétement doit étre supérieure a 10
microns. L'accomplissement de ces mesures
contribue a améliorer la qualité du revétement
et a atténuer les risques associes a ce
phénomene.
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Zingages pour centres de données

Cette recherche sur le phenomene des Zn whiskers est |a plus complete et |a
plus exhaustive a ce jour, et nous a permis d'etablir les conditions pour modi-
fier notre revétement EZ en reduisant la preésence de whiskers a des niveaux
negligeables et en éliminant les risgues liés a ce phenomene,

Couche de Zn plus épaisse Passivation avec des sels Electrolyte acide

(+ de 10 pm) de Cr3 Les zingages électrolytiques
Les couches de zinc plus épaisses Les sels de chrome trivalent (Cr3) GC_idES S}Jbissent des périodes
(+10 pm) reduisent la tension bloguent I'apparition de filaments d'incubation plus longues que les
résiduelle et de compression, ce de Zn. autres revetements et presen-
qui ralentit le taux de croissance tent une densite plus faible de
des filaments. monticules et de filaments de Zn.
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Revetement EZ de VALDINOX
La solution la plus efficace et fiable
contre les zinc whiskers
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